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О КОМПАНИИ
Уважаемые коллеги!

ƚǘ искренне радǘ
 что Əǘ 
начинаете сотрудничество 
с ƐƘ jƚƖƙƙƍƎx� ƛаǕа компания o 
один из ведуǖих поставǖиков 
пилотноƿо и промǘǕленноƿо 
оборудования для химических 
производств� Ǝолее ��� сотрудников
 
� Ǒилиалов
 �� отделов 
и направлениǆ работаǛт 
для обеспечения ƏаǕих 
лабораториǆ и производств 
вǘсококачественнǘм 
оборудованием
 ǚǑǑективно  
реǕая ƏаǕи производственнǘе 
задачи с максималǙнǘм уровнем 
сервисноǆ поддерǃки� 

ƟпеǓиалǙно для Əас мǘ 
подƿотовили обзорнуǛ 
броǕǛру jОборудование для 
химических производствx
 
которая познакомит Əас с наǕими 
основнǘми возмоǃностями 
в области производства пилотнǘх 
и промǘǕленнǘх установок� 
Ə броǕǛре представлено 
емкостное оборудование 
из нерǃавеǛǖеǆ стали и 
спеǓиалǙнǘх сплавов
 стекла 
и с ǚмалированнǘм покрǘтием
 
а такǃе необходимое 
сопутствуǛǖее оборудование для 
проǓессов термостатирования
 
ǑилǙтраǓии
 суǕки и дистилляǓии� 
ƛаǕе оборудование моǃет 
исполǙзоватǙся как для 
Ǖирокоƿо круƿа задач в составе 
универсалǙнǘх установок
 
так и для спеǓиализированнǘх 
реǕениǆ
 учитǘвая требования 
конкретноƿо проǓесса�

ƞаботая с ƐƘ jƚƖƙƙƍƎx
 
Əǘ получаете надеǃноƿо партнера 
для ведения ƏаǕеƿо бизнеса�

Желаем удачной работы, 
Группа компаний «МИЛЛАБ»

     Официальный дистрибьютор – мы являемся авторизованным 
представителем ведущих мировых производителей химического 
оборудования на территории РФ. Компания лицензирована ФСБ 
и имеет возможность для полномасштабного сотрудничества 
с предприятиями военно-промышленного комплекса.

     Официальное сервисное обслуживание – наша сервисная 
служба сертифицирована производителями оборудования. 
Все сервисные инженеры проходят обучение непосредственно 
на заводах наших партнеров.

     Гарантийное обслуживание – мы полностью поддерживаем 
гарантию производителя на территории РФ, включая 
гарантийный и постгарантийный ремонт, а также поставку 
запасных частей.

        Техническая поддержка – в любой момент Вы можете связаться 
с нашими специалистами, чтобы получить консультацию 
по комплектации, техническим характеристикам и особенностям 
эксплуатации нашего оборудования.

        Комплексные поставки и проектирование – наш собственный 
накопленный опыт и компетенции наших партнеров позволяют 
нам осуществлять поставки как отдельных установок, 
так и технологических производственных линий целиком.



www.millab.ru 3

11

10

СОДЕРЖАНИЕ

04
ƝƞОƓƘƠƖƞОƏƍƛƖƓ

06
%& %*&53*$) 130$&44 4:45&.4 � ƘОƚƝƙƓƘƟƛƩƓ ƞƓƦƓƛƖƭ 
ƒƙƭ ƟОƕƒƍƛƖƭ ƠƓƣƛОƙОƐƖƥƓƟƘƖƣ ƙƖƛƖƗ

08
27' o ƣƖƚƖƥƓƟƘОƓ ОƎОƞơƒОƏƍƛƖƓ Ɩƕ ƟƠƓƘƙƍ

09
ƟƠƓƘƙƭƛƛƩƓ ƕƍƏОƒƩ 27'

10
ƫƚƍƙƖƞОƏƍƛƛƩƓ ƞƓƍƘƠОƞƩ %& %*&53*$) (-

11
ƠƓƣƛОƙОƐƖƖ %& %*&53*$) (-

14
ƢƖƙƪƠƞƩ�ƟơƦƖƙƘƖ 30-"#

16
75" (.#) � $0� ,( o ƞƓƍƙƖƕƍƤƖƭ ƝƞОƤƓƟƟОƏ 
ƠОƛƘОƝƙƓƛОƥƛОƗ ƒƖƟƠƖƙƙƭƤƖƖ 

18
75" o ƘОƚƝƙƓƘƟƛƩƓ ƞƓƦƓƛƖƭ 
ОƠ ОƒƛОƐО ƝƞОƖƕƏОƒƖƠƓƙƭ

20
ƟƖƟƠƓƚƩ ƛƍƐƞƓƏƍ Ɩ ОƣƙƍƔƒƓƛƖƭ 
-"6%" ),4 	o����Ɵ��������Ɵ
 

21
ОƟƛОƏƛƩƓ ƚОƒơƙƖ ƟƖƟƠƓƚ ƛƍƐƞƓƏƍ 
Ɩ ОƣƙƍƔƒƓƛƖƭ -"6%" ),4

20

6



Оборудование для химических производств4

Handhole

К1

РРТТТТ

CIP CIP

Re1 Re2

Sample Port Sample Port

DrainCIP

P1

Powder Pump
P2

Handhole

DrainCIP

F1

К2

Liquid components

P1
Liquid components

ПРОЕКТИРОВАНИЕ
Ɩнǃиниринƿовǘе услуƿи
 предлаƿаемǘе наǕеǆ компаниеǆ
 сочетаǛт опǘт и технолоƿии 
наǕих партнеров o крупнеǆǕих меǃдународнǘх поставǖиков проектнǘх реǕениǆ для 
предприятиǆ химическоǆ
 ǑармаǓевтическоǆ и друƿих отраслеǆ o %F %JFUSJDI 1SPDFTT 4ZTUFNT
 
75"
 -"6%" ),4�

Əсе реǕения адаптируǛтся под 
конкретнǘе задачи ƕаказчика
 
с учетом требованиǆ россиǆских 
и меǃдународнǘх стандартов� 
Ɵ технолоƿическими 
подходами и особенностями 
оборудования
 исполǙзуемǘми 
наǕеǆ компаниеǆ моǃно 
ознакомитǙся непосредственно 
на деǆствуǛǖих химических 
предприятиях�

Наша область специализации:
     Тонкий органический синтез

     Химические процессы, связанные с использованием 
коррозионно-активных веществ

     Работа с токсичными фармацевтическими субстанциями

     Производство полиоксихлорида алюминия

     Процессы сушки порошкообразных субстанций

     Тонкопленочная и молекулярная дистилляция веществ

          Централизованные и децентрализованные промышленные 
системы нагрева и охлаждения химических реакторов, 
сопутствующего оборудования.

          Готовые технологические линии для производства высокочистых 
неорганических кислот (H2SO4, HNO3, HCl) и брома.
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Предпроектные 
изыскания:
ƚǘ предоставляем оǓенку 
возмоǃности осуǖествления 
производства какоƿо�либо 
химическоƿо продукта для 
определенноǆ технолоƿическоǆ 
плоǖадки
 указǘваем на 
потенǓиалǙнǘе проблемǘ
 
с которǘми моǃно столкнутǙся 
в реализаǓии проекта
 определяем 
стоимостǙ и пути реǕения 
даннǘх проблем
 прорабатǘваем 
техническое наполнение проекта
 
создаем ǚскизнǘе чертеǃи или 
трехмернǘе модели и рассчитǘваем 
стоимостǙ осуǖествления проекта 
в Ǔелом
 а такǃе срок еƿо реализаǓии� 
Ə конечном итоƿе
 ǓелǙǛ даннǘх 
мероприятиǆ является установление 
инвестиǓионноǆ привлекателǙности 
проекта и принятие реǕения 
о еƿо реализаǓии� Ə каǃдом 
конкретном случае обǗем и порядок 
предпроектнǘх работ будет 
индивидуалǙнǘм� 
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Оборудование 
для фильтрации

Химическое 
оборудование 

из стекла

Эмалированные 
реакторы

DE DIETRICH PROCESS SYSTEMS — 
КОМПЛЕКСНЫЕ РЕШЕНИЯ 
ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЛИНИЙ

Ǝолее ��� лет промǘǕленноƿо производства оборудования и долƿосрочнǘе отноǕения 
со всеми крупнǘми компаниями химическоǆ отрасли делаǛт %F %JFUSJDI 1SPDFTT 4ZTUFNT 
уникалǙнǘм партнером в области проектирования
 производства и обслуǃивания 
технолоƿических линиǆ для химическоƿо синтеза�
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De Dietrich это:
     Ǝолее ���� сотрудников по всему миру

     ƚировоǆ лидер в производстве реакторноƿо оборудования из ǚмалированноǆ 
стали и стекла
 а такǃе ƿотовǘх технолоƿических реǕениǆ

       ƫксперт в проектировании химических производств

     Ɵамǘǆ вǘсокиǆ стандарт качества

     Ɲроизводственнǘе плоǖадки во ƢранǓии
 Ɛермании
 ƟƦƍ
 Ɩндии 
и Ƙƛƞ�
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Стеклянные компоненты 
от DN15 до DN1000
     ƫлементǘ трубопроводов

     Ơеплобменники

     Ɵкрубберǘ

     ƕапорная арматура

     Ƙомпонентǘ колонн

     Ʈмкости�

QVF — ХИМИЧЕСКОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ ИЗ СТЕКЛА

Ƙомпания 27' 	Ɛермания
 входит в ƿруппу компаниǆ %F%JFUSJDI 1SPDFTT 4ZTUFNT 
и ориентирована на поставку спеǓиализированноƿо оборудования для химическоǆ и 
ǑармаǓевтическоǆ промǘǕленности
 изƿотовленноƿо из боросиликатноƿо стекла ����

Основные типы 
оборудования
     Стеклянные реакторы 
с рубашкой до 200 л 

     Системы дистилляции

     Стеклянные нутч-фильтры

     Экстракторы

Фармацевтический реактор Установка для получения солей РЗМ Проточный экстрактор
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СТЕКЛЯННЫЕ 
ЗАВОДЫ QVF

ОсновǘваясǙ на Ǖироком опǘте работǘ с коррозионно�стоǆкими материалами
 %%14 
способна не толǙко разрабатǘватǙ и производитǙ клǛчевое технолоƿическое 
оборудование
 но и предлаƿатǙ уникалǙнǘе ƿотовǘе технолоƿические реǕения
 
вклǛчаǛǖие собственнǘе LOPX�IPX компании�

Регенерация, концентрирование и очистка 
минеральных кислот
     ƞазбавление серноǆ кислотǘ

     ƘонǓентрирование серноǆ кислотǘ

     ƘонǓентрирование азотноǆ кислотǘ

     ƒенитрование и реƿенераǓия смесеǆ кислот из установок 
нитрования

       ƞеƿенераǓия хлороводорода

     ƘонǓентрирование соляноǆ кислотǘ ǚкстрактивноǆ дистилляǓиеǆ или 
двухстадиǆноǆ дистилляǓиеǆ при разнǘх давлениях

     Əǘсокочистǘе 	ǚлектронноǆ чистотǘ
 кислотǘ� )$M
 )/03
 )2404

Процессы, связанные с галогенами и HCl 
     ƞеƿенераǓия брома из морскоǆ водǘ

     ƒебромирование и реƿенераǓия брома 
из раствора солеǆ

     ƞеƿенераǓия иода

     Ɲроизводство ƿипохлорита натрия

     Ɲроизводство ƿазообразноƿо сероводорода

Регенерация и очистка 
субстанций
     Регенерация растворителей 

с помощью ректификации, 
например, дихлорметана, 
N-метилпирролидона, 
диметилформамида (ДМФА), 
спиртов и т.д.

     Ректификация бинарных или 
многокомпонентных смесей 
(например, эпихлоргидрина)

     Производство абсолютированного 
спирта экстрактивной или 
азеотропной дистилляцией

     Регенерация органических 
веществ с помощью 
экстракции: фенол, ДМФА, 
N-метилпирролидона

     Регенерация солей металлов 
и кислот с помощью экстракции: 
уксусная кислота, тиогликолевая 
кислота, хлорид железа (II), 
молибдат аммония

     Обезвоживание органических 
веществ (аминов, ТГФ) 
в щелочных адсорберах

     Очистка природных экстрактов 
(например, эфирных масел)

NOx from nitration

NASO

C2

H3

CW

H6
CW

D1

C1

H12

diluted acid
H4

HD

H2SO 4 approx. 89 wt.-%

D2

P1

P2

NOx-gas

P4 D5

H5CWH7

C3

H9

CW

bleaching air

D3

H2SO 4 make up

H2SO 4 approx. 74 wt.-%

P3

HDH11

C4

D4

CW

H10 additional air

C30

NOx-gas

Nitric Acid approx. 50 wt.-%

D30
H30

P30

K30

condensate

Pr

Pr

exhaust air

water
P31

CW

nitric acid approx. 99 wt.-%

condensate

Client QVF
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Ə лабораториях и неболǙǕих 
пилотнǘх производствах
 как 
правило
 для таких задач достаточно 
исполǙзоватǙ стекляннǘе реакторǘ� 
Однако из�за ряда технолоƿических 
оƿраничениǆ
 невозмоǃно 
произвести стекляннǘǆ реактор 
с рубаǕкоǆ с обǗǝмом более 
��� л� ƫмалированнǘǆ реактор 
представляет собоǆ
 по сути
 
сталǙноǆ реактор
 покрǘтǘǆ 
изнутри боросиликатнǘм стеклом� 
Ǝлаƿодаря ǚтому моǃно работатǙ 

с аƿрессивнǘми веǖествами в 
аппаратах обǗǝмом до ��� м3� Ƙак 
правило
 ǚмалированнǘе реакторǘ 
рассматриваǛт как алǙтернативу 
стекляннǘм реакторам
 начиная от 
обǗǝма �� л и более�

Ƙаǃдая партия ǚмали De Dietrich 
состоит из тǖателǙно отобраннǘх 
и контролируемǘх исходнǘх 
материалов
 сплавляемǘх в 
ротаǓионноǆ печи при �����$� 
ƕатем расплав вǘƿруǃается в 

воду
 ƿде
 за счет термическоƿо 
Ǖока
 образуется мелкая кроǕка
 
которая затем перемалǘвается
 
просеивается и суǕится� Ɵуспензия 
на основе ǚмали несколǙкими 
наносится на внутреннǛǛ 
поверхностǙ реактора и спекается 
в печи� Ɲолучаемое покрǘтие 
представляет собоǆ монолитнǘǆ 
слоǆ стекла
 подверƿаемǘǆ 
мноƿостороннему контролǛ� 
толǖина
 искровоǆ и визуалǙнǘǆ 
тестǘ�

ВЕЛИЧИНА ЭМАЛЬ DD 3009

)$* o парǘ o %*/ �� ��� o *40 �� �� мм � ƿод �
���

)$* o ��� ����$ o 7�4 � �� мм � ƿод �
�

/B0) �) ���$ o %*/ ����� o *40 ���� мм � ƿод �
��

/B0) �) ���$ o 7�4 � �� мм � ƿод �
��

/B0) ��� ) ���$ o 7�4 � �� мм � ƿод �
��

)20 o парǘ o %*/ ����� o *40 ���� мм � ƿод �
���

ƠермоǕок o треǖинǘ на поверхности мм � ƿод ���

ƍбразивное воздеǆствие o %*/ ����� мƿ � см2 � час �
��

ƚеханическиǆ Ǖок ơлучǕение устоǆчивости на ��� по отноǕениǛ к предǘдуǖеǆ %% ǚмали

ЭМАЛИРОВАННЫЕ 
РЕАКТОРЫ 
DE DIETRICH GL

Оборудование из ǚмалированноǆ стали исполǙзуǛт в тех случаях
 коƿда необходимо 
проводитǙ проǓесс в особо слоǃнǘх условиях
 как правило
 в присутствии коррозионно� 
активнǘх веǖеств�

Преимущества использования эмалированного 
покрытия:
     Коррозионная устойчивость при работе с агрессивными 
субстанциями

     Антиадгезивные свойства — твёрдые субстанции не прилипают 
к стенкам рабочей зоны

     Полное исключение контакта продукта с металлическими 
поверхностями

        Простая процедура чистки и стерилизации при работе 
с фармацевтическими субстанциями в соответствии 
с требованиями cGMP.

Устойчивость эмали DD 3009 к различным воздействиям.
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OPTIMIX – Оптимизация 
перемешивания
Ɩнтеƿрированнǘе в аппарат 
рǝбра турбулентности
 позволяǛт 
значителǙно интенсиǑиǓироватǙ 
проǓесс перемеǕивания по 
сравнениǛ со стандартнǘми 
поƿруǃнǘми рассекателями 
потока� ƕа счет улучǕенноǆ 
ƿеометрии
 повǘǕается 
интенсивностǙ проǓессов массо� 
и теплопереноса рǝбра остаǛтся 
нечувствителǙнǘми к вибраǓии�

Реактор с рёбрами Optimix

Реактор с одним стандартным рассекателем

ТЕХНОЛОГИИ 
DE DIETRICH GL

1 с

1 с

5 с

5 с

8 с

8 с

12 с

12 с
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ƒоннǘе клапанǘ с плоским седлом позволяǛт избеǃатǙ возникновения 
jмертвǘхx зон в ниǃнеǆ части реактора� ƖсполǙзование реакторов 
с блок�ǑланǓем
 то естǙ без отвода донноƿо ǕтуǓера делает очистку 
данноǆ зонǘ аппарата со ���� надеǃноǆ�

Ɵистема (MBTT-PDL позволяет заменятǙ лопасти на валу меǕалки без 
демонтаǃа самоƿо вала� ƒля ƿарантии масǕтабирования
 %F %JFUSJDI 
предлаƿает сходнǘе ƿеометрии лопастеǆ
 как ǓелǙносварнǘх меǕалок
 
так и системǘ (MBT-PDL®�

ОптималǙнǘǆ вариант ƿеометрии лопастеǆ подбирается в зависимости 
от типа проǓесса�

Монтаж на удлинённом штуцере Монтаж на плоском 
блок-фланце

Стандартное седло + 
грибковый клапан

Инновация
Плоское седло + 

клапан с удлинённой головкой

100 % Очистка
Плоское седло + грибковый клапан
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� до � ��� ��� o o o o �� �� ���

ƞамная ƍƓ�ƟƓ �
� до � ��� ��� � o o o � �
�
� 

до �
��

ƕƍ
ƚ

Ɠƛ
ƭ

Ɠƚ
Ʃ

Ɠ 
ƙ

О
Ɲ

ƍ
ƟƠ

Ɩ
 Ɵ

Ɩ
ƟƠ

Ɠƚ
Ʃ

 (
-"

4-
0

$,
�

Ɲлоские 
лопасти ���

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � � ��� o o o o o ���
�
�� 

до �
��

Ɲлоские 
лопасти ���

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � � ��� � � � o � ��
�
�� 

до �
��

Ɲлоские 
лопасти ���

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � � ��� �� ��� � � ��� �
�
�� 

до �
��

Ɲлоские 
лопасти ���

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � � ��� � �� ��� ��� �� o
�
�� 

до �
��

ƙопасти 
ƐидроƢоǆл

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � � ��� ��� ��� � o ��� ���
�
�� 

до �
��

ƙопасти 
Опти Ƣоǆл

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ

                                                     ƚинималǙнǘǆ перемеǕиваемǘǆ обǗем
�
�� 

до �
��� до � � ��� �� ��� � ��� �� ���

Ơурбина 
ƞаǕтона

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до �� � ��� o o �� ��� � o
�
� 

до �
�

ƠрапеǓевидная 
лопастǙ

ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � � ��� ƚинималǙнǘǆ перемеǕиваемǘǆ обǗем
�
�� 

до �
�

Ɲерекрестнǘе ƍƓ�ƟƓ�ƏƓ � до � �� ��� �� � o o ��� ��
�
� 

до �
��

�E o диаметр лопасти
 % o внутрениǆ диаметр реактора�
Поток:       Тип течения потока:  турболентнǘǆ
  турбулент� � ламинар�
  ламинар� Применимость: +++ идеалǙно
 ++ оченǙ хороǕо
 + хороǕо
 – не рекомендовано�

ƠрапеǓевидная

Ɲерекрестнǘе
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ФИЛЬТРЫ-СУШИЛКИ 
ROLAB

Ƙомпания 304&/.6/% входит в ƿруппу компаниǆ %F %JFUSJDI 1SPDFTT 4ZTUFNT и является 
всемирно известнǘм ǚкспертом в области реǕениǆ механическоƿо разделения ǃидкостеǆ 
и твердǘх частиǓ и далǙнеǆǕеǆ суǕки Ǔелевоƿо продукта� 

Бокс для работы 
со стерильными и токсичными 
веществами

  Различные материалы исполнения: эмаль, хастеллой или нерж. сталь

     Универсальная система фильтрации и сушки

     Легкий монтаж и подключение  к коммуникациям

     Различные модули, расширяющие функционал

     Обогрев обечайки фильтра и фильтрующего основанияБоковой клапан для выгрузки 
продукта

Система подачи газа через 
лопасти мешалки Gas 
Knife для полной выгрузки 
продукта из фильтра

Головка для безразборной 
промывки
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ƢилǙтрǘ�суǕилки новоƿо поколения 3P-BC обеспечиваǛт ǚǑǑективное  проведение 
ǑилǙтраǓии и суǕки 	в том числе по стандартам D(.1 и '%"
 в одном аппарате
 а такǃе  
леƿкое масǕтабирование проǓесса�

Последовательность стадий производственной фильтрации и сушки

Примерные параметры систем сушки / фильтрации Rosenmund.

Поверхность 
фильтрации (ном.) м2

Объем 
суспензии, м3

Объем осадка 
на фильтре, м3

Диаметр сосуда 
внут., мм

Высота установки в 
верхнем положении, мм

Масса пустой 
установки

�
�� �
��� �
��� ��� ���� ���

�
�� �
��� �
��� ��� ���� ���

�
� �
��� �
��� ��� ���� ����

�
� �
��� �
��� ��� ���� ����

�
� �
��� �
��� ��� ���� ����

�
� �
��� �
��� ��� ���� ����

�
� �
��� �
��� ��� ���� ����

� �
�� �
�� ���� ���� ����

2 �
� �
� ���� ���� ����

4 �
� �
� ���� ���� ����

� �
� 4 ���� ���� �����

�� ��
� �
� ���� ���� �����

�� ��
� �
�� ���� ���� �����

1.  Испытания под 
давлением и продувка 
азотом

6.  Суспензионная 
промывка осадка

2.  Заполнение 
суспензией

7.  Фильтрация 
под давлением

3.  Фильтрация 
под давлением

8. Сушка

4.  Выравнивание 
осадка на фильтре

9.  Выгрузка 
высушенного 
продукта

5.  Вытесняющая 
промывка

10. WIP-промывка
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VTA GMBH & CO. KG – 
РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ 
ТОНКОПЛЕНОЧНОЙ 
ДИСТИЛЛЯЦИИ

Ƙомпания 75" 7FSGBISFOTUFDIOJTDIF "OMBHFO (NC) � $P� ,( 	Ɛермания
 представляет 
собоǆ ���� дочернее предприятие производственноƿо конǓерна ."9 453&*$)&3 
(NC) � $P� ,( B" и спеǓиализируется в области разработки технолоƿиǆ термическоƿо 
разделения веǖеств�

ƍппаратǘ и установки тонкопленочноǆ и молекулярноǆ дистилляǓии исполǙзуǛтся 
для очистки
 конǓентрирования
 рекупераǓии и улучǕения Ǔветовǘх характеристик 
термочувствителǙнǘх или вǘсококипяǖих Ǔеннǘх веǖеств�

Основные продукты:
   Тонкоплёночная дистилляция 
для разделения смесей, 
содержащих вязкие 
и кристаллизующиеся 
вещества, в вакууме 
до 1 мбар. 

   Молекулярная дистилляция 
для проведения процесса 
дистилляции при глубоком 
вакууме до 10–3 мбар. 

   Горизонтальные 
тонкопленочные испарители 
для испарения 
с увеличенным временем 
нахождения исходной 
смеси на нагревающей 
поверхности испарителя. 
Могут использоваться 
как проточные реакторы 

   Тонкоплёночные сушилки 
для упаривания и сушки 
растворов или суспензий 
кристаллических или 
аморфных продуктов.
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Тип Поверхность испарения, м² Высота, мм Внутренний диаметр, мм

7%- ���� �
�� ���� ��

7%- ���� �
�� ���� ��

7%- ������ �
�� ���� ���

7%- ������ �
�� ���� ���

7%�7, ���� �
�� ���� � ���� ��

7%�7, ������ �
�� ���� � ���� ���

7% ������ �
�� ���� ���

7% ������ �
�� ���� ���

7% ������� �
�� ���� ���

7% ������� �
�� ���� ���

7% ������� �
�� ���� ���

7% ������� �
�� ���� ���

7% �������� ��
�� ���� ���

7% ��������� ��
�� ���� ����

7% ��������� ��
�� ���� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

7% ��������� ��
�� ����� ����

Технические параметры:
75" предлаƿает испарители лабораторноƿо
 пилотноƿо и промǘǕленноƿо масǕтабов с рабочими температурами 
до ���� Ɵ и вязкостǙǛ до ������ мƝа�с�

Материал изготовления: боросиликатное стекло
 нерǃ� стали
 спеǓиалǙнǘе сплавǘ
 ǚмалированное покрǘтие� 
Ɵоответствие требованиям (.1 и "UFY 	опǓионалǙно
�



Оборудование для химических производств��

VTA — КОМПЛЕКСНЫЕ 
РЕШЕНИЯ ОТ ОДНОГО 
ПРОИЗВОДИТЕЛЯ

Принцип действия
ƘонструкǓия тонкопленочноƿо 
и молекулярноƿо испарителеǆ 
подразумевает  распределение 
ǃидкостноǆ пленки по стенкам 
обоƿреваемоǆ снаруǃи трубǘ 
при помоǖи скребковоǆ системǘ� 
Ɲленка перемеǕивается 
посредством системǘ скребков� 
ƫто приводит к отличному 
массо�и теплообмену� 

ƛеобходимое для испарения 
время пребǘвания в установке 
весǙма незначтелǙное� 
ƒалее парǘ вǘсококипяǖеƿо 
компонента конденсируǛтся на 
холодилǙнике
 располоǃенном 
снаруǃи аппарата 	для 
тонкопленочноƿо испарителя
 
или внутри аппарата 	для 
молекулярноǆ дистилляǓии
�

Преимущества:
     Ɩнтенсивнǘǆ массо� и теплообмен

     ơменǙǕение термическоǆ наƿрузки

     Ɩспарение за один проход

     Отсутствие ƿидростатическоƿо 
столба ǃидкости

     Отсутствие отлоǃениǆ на стенках 
аппарата

     ơнивесралǙностǙ

     ƒистилляǓия вязких продуктов

     ƞабочее давлене до ��o� мбар

   Общие исследования

   Исследование и разработка процесса

   Базовое проектирование

   Детальное проектирование

   Производство компонентов

   Шеф-монтаж и пуско-наладочные работы 

   Испытания на площадке заказчика (SAT) и ввод 
в эксплуатацию

   Гарантийный и постгарантийный сервис

загрузка

загрузка

охладитель

охладитель

вакуум

вакуум

нагреватель

нагреватель

нагреватель

остаток

остаток

дистиллят

дистиллят
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Области применения
Пищевая промышленность

     Əǘделение свободнǘх ǃирнǘх 
кислот из растителǙнǘх масел 
и рǘбǙеƿо ǃира

     ơдаление пестиǓидов из 
растителǙнǘх масел и рǘбǙеƿо ǃира

     ƢракǓионирование таловоƿо масла

     ƘонǓентрирование 
моноƿлиǓеридов

     Əǘделение омеƿа�� ǃирнǘх 
кислот из рǘбǙеƿо ǃира

     ƘонǓентрирование токоǑерола

     ƘонǓентрирование каротина

     ƟуǕка леǓитина

        ơдаление пестиǓидов из ланолина

     ơлучǕение Ǔветовǘх 
характеристик ланолина

     ƘонǓентрирование сорбитола

Химическая и фармацевтическая 
промышленность

     ƘонǓентрирование 
полиǑенилǙнǘх соединениǆ

     Отделение ароматических аминов 
от побочнǘх продуктов

     Очистка аминов

     ƘонǓентрирование и улучǕение 
Ǔветовǘх характеристик 
аминоспиртов

     Отделение хлоранƿидридов кислот 
от вǘсококипяǖих компонентов

     ƒистилляǓия амидов ǃирнǘх 
кислот

     ƘонǓентрирование и очистка 
ǃирнǘх кислот

     ơдаление летучих компонентов 
из силиконовǘх полимеров

     ƘонǓентрирование и очистка 
слоǃнǘх ǚǑиров

     ƘонǓентрирование инсектиǓидов
 
ƿербиǓидов
 ǑунƿиǓидов

     ƘонǓентрирование и очистка 
ƿлиǓерина

     ƢракǓионирование и удаление 
леƿкокипяǖих компонентов из 
природнǘх восков

     ơлучǕение Ǔветовǘх 
характеристик восков

     ƒезодорирование
 удаление 
пестиǓидов

     ƘонǓентрирование и очистка 
молочноǆ кислотǘ

     ơлучǕение Ǔветовǘх 
характеристик ланолина

     ƒистилляǓия акриловоǆ кислотǘ 
и акриловǘх ǚǑиров

     ƒистилляǓия ǑармаǓевтических 
полупродуктов

     ƒистилляǓия активнǘх 
ǑармаǓевтических субстанǓиǆ 

Нефтехимия

     Ɲолучение восков из остатков 
вакуумноǆ переƿонки неǑти

     ƢракǓионирование синтетических 
и неǑтехимических смол

Полимерная промышленность

     Очистка и конǓентрирование 
мономеров

     Очистка и конǓентрирование 
полимеров

     Очистка пластиǑикаторов

     ơдаление растворителеǆ 
и мономеров из полимеров

Вторичные материалы и сырьё

     Очистка исполǙзованнǘх масел

     Очистка исполǙзованнǘх смазок
 
ƿлиǓерина
 трансǑорматорноƿо 
масла

     ƞеƿенераǓия ƒƚƟО из растворов

     ƞеƿенераǓия сулǙǑолана

     ƞеƿенераǓия растворителеǆ в 
ǑармаǓевтических проǓессах

     ƞеƿенераǓия интермедиатов в 
орƿаническом синтезе

     ƞеƿенераǓия 
моно�хлорорƿанических кислот 
из маточнǘх растворов

Ароматизаторы и отдушки

     ơдаление терпенов и 
конǓентрирование ǚǑирнǘх 
масел

     ơдаление растворителеǆ 
из ароматических субстанǓиǆ

     ƘонǓентрирование лимонноƿо 
масла

     ƘонǓентрирование ǚкстрактов 
перǓа
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СИСТЕМЫ НАГРЕВА 
И ОХЛАЖДЕНИЯ 
LAUDA HKS 
(–150�С...+550�С)

Ơехнолоƿические системǘ наƿрева и охлаǃдения производства -"6%" ),4 	Ɛермания
 
предназначенǘ для термостатирования внеǕних контуров с помоǖǙǛ потока 
ǃидкости 	теплоносителя
 заданноǆ температурǘ�

ƒаннǘǆ подход позволяет 
контролироватǙ и изменятǙ 
температуру в химических проǓессах 
в Ǖироком диапазоне температур 
без сменǘ теплоносителя
 при ǚтом 
система реаƿирует на изменение 
температурǘ непосредственноƿо 
обǗекта термостатирования 
	продукта
�

ƒиапазон рабочих температур 
для промǘǕленнǘх систем� 
o���  $ ����  $� Ƣактическиǆ 
рабочиǆ диапазон системǘ 
определяется исходя 
из параметров проǓесса�

Типы внешних контуров:
     ƣимические реакторǘ и сборники

     Ǝиореакторǘ

     Ơеплообменники

     ƍппаратǘ для ǑилǙтраǓии 
и суǕки пороǕков

        ƖспǘтателǙнǘе стендǘ

Ə зависимости от требованиǆ 
к ǑункǓионалǙности  системǘ 
и особенностеǆ размеǖения 
оборудования
 моƿут бǘтǙ 
предлоǃенǘ различнǘе 
модулǙнǘе конǓепǓии системǘ�

     ƤентрализаǓия и 
деǓентрализаǓия наƿреваǛǖих 
и охлаǃдаǛǖих установок

     ƙокалǙнǘе системǘ
 
реƿулируǛǖие температуру 
проǓесса в конкретнǘх внеǕних 
потребителях

     ơстановка во взрǘвоопаснǘх 
помеǖениях

     ơстановка вне помеǖения
 
в лǛбом климатическом 
исполнении

     ƒублирование узлов

     Ɩнтеƿрированная система 
управления ǓентралǙнǘми 
аппаратами и локалǙнǘми 
установками

Основнǘе теплоносители o вода 
и воднǘе ƿликоли
 термалǙнǘе 
масла
 вǘсокотемпературнǘе 
солевǘе расплавǘ 	для задач от 
����  $ до ����  $
� ОптималǙнǘǆ 
теплоносителǙ подбирается наǕими 
спеǓиалистами
 исходя из обǖих 
термодинамических своǆств системǘ� 

Ə качестве первичнǘх источников 
ǚнерƿии для наƿрева вторичноƿо 
контура теплоносителя
 системами 
-"6%" моƿут бǘтǙ исполǙзованǘ�

     ƫлектроǚнерƿия 

     Ơехнолоƿическиǆ пар 

     Ɲрироднǘǆ ƿаз

ƒля создания контура 
охлаǃдения
 кроме компрессорнǘх 
установок
 моƿут бǘтǙ исполǙзованǘ 
технолоƿии охлаǃдения с помоǖǙǛ 
Ǒрикулеров и ǃидкоƿо азота��



www.millab.ru ��

ОСНОВНЫЕ МОДУЛИ 
СИСТЕМ НАГРЕВА 
И ОХЛАЖДЕНИЯ 
LAUDA HKS

ƚодулǙная система -"6%" ),4 позволяет ƿибко подходитǙ к реǕениǛ масǕтабнǘх 
задач по темостатированиǛ внеǕних контуров
 исполǙзуя при ǚтом испǘтаннǘе 
и провереннǘе на практике типǘ аппаратов� Ɲроектирование обǖеǆ системǘ 
осуǖествляется спеǓиалистами -"6%"
 имеǛǖими опǘт разработки и ввода в 
ǚксплуатаǓиǛ установок для ведуǖих химических компаниǆ по всему миру�

Теплогенерирующие 
установки ITH/ITHW
ơстановка вклǛчает в себя 
ǚлектрическиǆ наƿреваǛǖиǆ 
модулǙ
 ǓиркуляǓионнǘǆ насос
 
расǕирителǙнуǛ ǝмкостǙ
 систему 
ǚлектромаƿнитнǘх клапанов и
 как 
минимум
 один теплообменник 
для подклǛчения охлаǃдаǛǖеǆ 
водǘ� Ɵистема такǃе моǃет бǘтǙ 
оборудована теплообменнǘм 
модулем для охлаǃдения воздухом 
или рассолом� ƝромǘǕленнǘǆ 
термостат создает и реƿулирует 
поток теплопередаǛǖеǆ ǃидкости 

для создания и поддерǃания 
заданноǆ температурǘ внеǕнеƿо 
контура 	потребителя
� Ɲрибор 
поставляется в виде компактноƿо 
изолированноƿо блока
 вклǛчаǛǖеƿо 
пулǙт управления проǓессом 
термостатирования� Əсе приборǘ 
производятся в промǘǕленном 
исполнении
 с вǘсокоǆ степенǙǛ 
пǘлевлаƿозаǖитǘ и проходят 
тестирование на заводе 
производителя� Əсе установки 
подбираǛтся непосредственно 
под задачу
 исходя из требованиǆ 
проǓесса�

ITH(W) 150 ITH(W) 250 ITH(W) 350

ƠеплоносителǙ ƠермалǙное масло � вода � воднǘǆ ƿликолǙ

ƞабочая температура 	 $
 до ����

Ɲоток 	мĄ�ч
 �
� y � � y � � y ��

ƚоǖностǙ наƿревания 	кƏт
 � ��� � � ��� �� �� ��� ��

Охлаǃдение Əода � воднǘǆ ƿликолǙ � ƏоздуǕное охлаǃдение

Ɛабаритǘ мин� 	мм
 ��� Y ��� Y ���� ��� Y ���� Y ���� ��� Y ���� Y ����

Ɛабаритǘ макс� 	мм
 ��� Y ���� Y ����

ITH(W) 400 ITH(W) 600

ƠеплоносителǙ ƠермалǙное масло � вода � воднǘǆ ƿликолǙ

ƞабочая температура 	 $
 до ����

Ɲоток 	мĄ�ч
 �� y �� �� y ��

ƚоǖностǙ наƿревания 	кƏт
 �� ��� ��� ��� ��� ���

Охлаǃдение Əода � воднǘǆ ƿликолǙ � ƏоздуǕное охлаǃдение

Ɛабаритǘ мин� 	мм
 ��� Y ���� Y ���� ���� Y ���� Y ����

Ɛабаритǘ макс� 	мм
 ���� Y ���� Y ���� ���� Y ���� Y ����

Технические характеристики модулей ITH/ITHW
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Технологические 
криогенные установки 

Ƙриоƿенная установка 
вклǛчает в себя ǚлектрическиǆ 
охлаǃдаǛǖиǆ модулǙ
 
наƿреваǛǖиǆ модулǙ 
	опǓионалǙно

 способнǘǆ 
питатǙся от ǚлектричества или 
пара
 ǓиркуляǓионнǘǆ насос
 

расǕирителǙнуǛ ǝмкостǙ
 
систему ǚлектромаƿнитнǘх 
клапанов� Отвод тепла от 
охлаǃдаǛǖеƿо модуля моǃет 
осуǖествлятǙся как с помоǖǙǛ 
воздуха
 так и проточноǆ водǘ� 
Ə зависимости от значения 
минималǙноǆ температурǘ
 
исполǙзуǛтся одноступенчатǘе 
	до ¤��  $
 и двухступенчатǘе 

	до ¤��  $
 компрессорǘ� 
Ə случае оченǙ низких температур 
исполǙзуǛтся два холодилǙнǘх 
контура
 работаǛǖих в каскадном 
реǃиме 	до ¤���  $
� 

Технические характеристики криогенных установок

SUK 150 W/L(Ex) SUK 250 W/L(Ex) SUK 350 W/L(Ex)

ƠеплоносителǙ ƠермалǙное масло � вода � воднǘǆ ƿликолǙ � спеǓиалǙнǘе теплоносители

ƞабочая температура 	 $
 � �� ��� ��� � �� ��� ��� � �� ��� ���

Ɲоток 	мĄ�ч
 �
� y � � y � � ��� ��

ƚоǖностǙ наƿревания 	кƏт
 до � до �� до ��

ƚоǖностǙ охлаǃдения при � ��  $ 	кƏт
 до �� до �� до ��

ƚоǖностǙ охлаǃдения при � ��  $ 	кƏт
 до � до � до ��

ƚоǖностǙ охлаǃдения при � ��  $ 	кƏт
 до �
�

Ɛабаритǘ мин� 	мм
 ��� Y ��� Y ���� ��� Y ���� Y ���� ��� Y ���� Y ����

SUK 400 W/L(Ex) SUK 600 W/L(Ex) SUK1000 W/L(Ex)

ƠеплоносителǙ ƠермалǙное масло � вода � воднǘǆ ƿликолǙ � спеǓиалǙнǘе теплоносители

ƞабочая температура 	 $
 � ��� ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� ���

Ɲоток 	мĄ�ч
 � ��� �� � ��� �� �� ��� ��

ƚоǖностǙ наƿревания 	кƏт
 до �� до ��� до ���

ƚоǖностǙ охлаǃдения при � ��  $ 	кƏт
 до ��� до ��� до ���

ƚоǖностǙ охлаǃдения при � ��  $ 	кƏт
 до �� до ��� до ���

ƚоǖностǙ охлаǃдения при � ��  $ 	кƏт
 до � до �� до ��

Ɛабаритǘ мин� 	мм
 ���� Y ���� Y ���� ���� Y ���� Y ���� ���� Y ���� Y ����
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Технические характеристики систем со вторичным контуром

Системы со вторичным 
контуром

ƖсполǙзование Ǔентрализованнǘх 
источников тепла и холода на 
производстве позволяет достиƿатǙ 
вǘсоких моǖностеǆ наƿрева 
или охлаǃдения во вторичнǘх 
контурах
 при значителǙноǆ 
ǚкономии ǚлектроǚнерƿии�

ƛе менее ваǃнǘм преимуǖеством 
является исполǙзование толǙко 
одноƿо теплоносителя во вторичном 
контуре
 способноƿо работатǙ в 
Ǖироком диапазоне температур� 
Ơакоǆ подход позволяет сократитǙ 
время
 затрачиваемое на 
технолоƿическиǆ проǓесс и избеǃатǙ 
коррозии в теплообменном контуре 
потребителя�

Ƙак правило
 установка состоит 
из одноƿо или несколǙких 
теплообменнǘх модулеǆ и 
автоматическоǆ системǘ 
реƿулирования� Ə случае 
необходимости
 для расǕирения 
температурноƿо диапазона или 
увеличения моǖности
 установки 
дополняǛтся ǚлектрическими 
модулями наƿрева и охлаǃдения�

TR 150 TR 250 TR 350 TR 400 TR 600

ƠеплоносителǙ ƠермалǙное масло � вода � воднǘǆ ƿликолǙ � спеǓиалǙнǘе теплоносители

ƞабочая температура 	 $
 � ��� ��� ���

Ɲоток 	мĄ�ч
 �
� y � � ��� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

ƢункǓии термостатирования ƛаƿрев � Охлаǃдение � Ƙриоƿенное охлаǃдение

Ɲервичнǘǆ источник ǚнерƿии
ƫлектричество
 пар
 ƿорячее масло
  ƿорячая вода
 воздух
 холодная вода 

 морская вода
 холодное масло
 ǃидкиǆ азот

Ɲередача ǚнерƿии ƛепрямая
 через теплообменник или ǚлектронаƿревателǙ� прямое соединение потоков�



Тонкопленочные 
испарители и системы 
молекулярной 
дистилляции VTA

Эмалированная сталь. 
Спецификация 
оборудования.
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